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FISA DE MONITORIZARE

1. Date personale ale directorului de proiect :

(1.1. Nume: ASTILEAN
" 12 Prenume: SIMION ) . :
"_1.3.'Te1efon: 0264405300/5188

‘ 1.4. E-Mail: :.simion.astilean@phys.ubbcluj.ro

2. Institutia coordonatoare a proiectului:

| 2.1. Denumire Institutie: UNIVERSITATEA BABES-BOLYALI
2.2. Facultate/ Department: 'FACULTATEA DE FIZICA ’.
L : _ |
2.3, Telefon: 0264405300
2.4, E-Mail; o T
(3. Titlul proiectului: (Max 200 caractere )

NANOPARTICULE BIOFUNCTIONALE PENTRU DEZVOLTAREA UNOR NOI METODE DE IMAGISTICA,
SENZORISTICA, DIAGNOSTIC SI TERAPIE MOLECULARA IN MEDII BIOLOGICE

4. Modul de utilizare a bugetului:
(cheltuieli reale efectuate din devizul postcalcul)

| NR. [ VALOARE2010 || VALOARE 2011
| CRT | - DENUMIRE CAPITOL BUGET | (LEI) J (LED) B
1. I CHELTUIELI DE PERSONAL - max. 60% din valoarea totald a contractului 592.720 1.364.289
. . . |
=i —
2. |[CHELTUIELI INDIRECTE (regie) - max. 10% din valoarea totald a contractului ‘ 90.908,45 | 227.268,57
|

[MOBILITATI - max. 10% din valoarea totald a contractului
3. ||(se asigurd participarea la stagii de documentare-cercetare in tara si strainatate, 16.354,78 81.082,87
participari la manifestari stiintifice nationale si internationale, organizare WE si S54))
CHELTUIELI DE LOGISTICA - max. 35% din valoarea totald a contractului pentru

4. ||derularea proiectului 300.016,77 827.313,87

(infrastructura de cercetare, cheltuieli materiale, diseminare eic.)

TOTAL 1.000.000 || 2.499.954,31
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5. Publicatii:

5.1. Articole in reviste ISI cu scor relativ de influenta calculat

LISTA COMPLETA A ARTICOLELOR PUBLICATE IN REVISTE ISI CU SCOR RELATIV DE INFLUENTA
ESTE PREZENTATA IN ANEXA ATASATA PREZENTEI FISE DE MONITORIZARE. PINA IN PREZENT S-
AU PUBLICAT UN NUMAR DE 27 ARTICOLE CARE REALIZEAZA UN FACTOR DE IMPACT TOTAL DE
82.86 SI UN SCOR RELATIV DE INFLUENTA DE 50.45.

5.2, Articole cotate ISI fard scor relativ de influen{i
LISTA COMPLETA A ARTICOLELOR PUBLICATE IN REVISTE COTATE ISI FARA SCOR RELATIV DE

INFLUENTA ESTE PREZENTATA IN ANEXA ATASATA PREZENTEI FISE DE MONITORIZARE. IN TOTAL
S-AU PUBLICAT 3 ARTICOLE CARE REALIZEAZA UN FACTOR DE IMPACT CUMULAT DE 2,541.

5.3. Articole in alte reviste indexate ISI si fn proceedings de conferinte indexate ISI
’ NU ESTE CAZUL

5.4. Alt tip de publicatie rezultat ca urmare a proiectului (cairti, capitole de carte, brevete, articole in reviste ne-indexate
IS1, proceedings de conferinte ne-indexate ISI, etc...).

LISTA COMPLETA A TUTUROR ARTICOLELOR PUBLICATE ESTE PREZENTATA IN ANEXA ATASATA
_PREZENTEI FISE DE MONITORIZARE. IN TOTAL S-AU PUBLICAT 2 ARTICOLE NE-INDEXATE ISI

6. Relevanta publicatiilor
Descriefi pe scurt relevanta publicatiilor de la punctul I pentru obiectivele proiectului.
( font Times New Roman, size 12, line spacing 1.5 - Max. 2 pag.)

Relevanta publicatiilor de la punctul I rezulta din urmatoarele considerente:

1) Factorul de impact mare si chiar foarte mare al revistelor in care s-au publicat o buna parte
dintre cele 27 articole: Angew. Chem. Int. Ed. (FI 12.73), Chem. Commun. (FI: 5,787), J.
Mater. Chem. (FI: 5.099). Cancer Letters (FI: 4,864), J Phys Chem (FI=4.224),
Nanotechnology (FI: 3,644), etc.

2) Factorul de impact cumulat pentru cele 27 de articole este de 82.87, ceea ce reprezinta o
medie 3 puncte ISI/ articol care se situeaza peste media domeniului fizica (aprox 2-2.5). In
mod similar s-a realizat un scor relative de influenta cumulat mare 50.45, ceea ce reprezinta o
medie de 1.86 / articol.

3) Revista Nanotechnology ilustreaza coperta numarului din 4 Februarie 2011 (Vol 22, Nr 5,
2011) cu o imagine selectata dintre figurile articolului nostru “Flower-shaped gold
nanoparticles: synthesis, characterization and their application as SERS-active tags inside
living cells”, Nanotechnology, 2011, 22, 055702. vezi http:/ej.iop.org/pdf/nano/vol22/na2205-
webcover.pdf.

4) In lucrarea “Chitosan-coated triangular silver nanoparticles as a novel class of
biocompatible, highly effective photothermal transducers for in vitro cancer cell therapy,
Cancer Letters 311 (2011) 131-140) am demonstrat pentru prima data in literatura
aplicabilitatea nanoparticulelor de argint de forma prismatica biocomptibilizate cu biopolimer
(chitosan) in distrugerea celulele cancerigene prin incalzire indusa de excitarea laser a
rezonantelor plasmonice. Lucrarea este in prezent mediatizata in comunitatea stiintifica pe site-
ul Global Medical Discovery Series la categoria “key scientific article” (vezi
http:/globalmedicaldiscovery.com/key-scientific-articles/chitosan-coated-triangular-silver-
nanoparticles-as-a-novel-class-of-biocompatible-highly-effective-photothermal-transducers-
for-in-vitro-cancer-cell-therapy/)

5) Lucrarea “Evidence of a surface plasmon-mediated mechanism in the generation of the
SERS background” Chem. Commun. 2011, 47, pp 3861-3863 este o lucrare de tip “Invited
Paper” si reprezinta o recunoastere internationala a contributiei noastre la dezvoltarea
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domeniului SERS.

6) Lucrarea “Mapping the SERS Efficiency and Hot-Spots Localization on Gold Film over
Nanospheres Substrates” J. Phys. Chem. C, 2010, 114 (27), pp 11717-11722, a cumulat pina
in prezent un numar de 18 citari.

7) In legatura cu articolul “Synergistic antibacterial activity of chitosan-silver nanocomposites
on Staphylococcus aureus” publicat in Nanotechnology, Vol 22, pp135101 (2011), am primit
din partea editorului urmatorul mesaj: “ Dear Dr MP, I am pleased to tell you that your article,
"Synergistic antibacterial activity of chitosan-silver nanocomposites on Staphylococcus
aureus", in Nanotechnology, Vol 22, pp135101 (2011), has been downloaded 250 times so far.
To put this into context, across all IOP journals 10% of articles were accessed over 250 times
this quarter."

8) Lucrarea “Chitosan-coated anisotropic silver nanoparticles as a SERS substrate for
single-molecule detection”, publicata recent in Nanotechnology 23 (2012) 055501, este
mediatizata pe site-ul revistelor [OP (Institute of Physics) la adresa
http://iopscience.iop.org/0957-4484/labtalk-article/48366 cu urmatorul text rezumat “Scientists
from Babes-Bolyai University, Romania, have shown that small ensembles of anisotropic
silver nanoparticles trapped within thin films of chitosan operate as excellent plasmonic
substrates for single-molecule detection by surface-enhanced Raman scattering (SERS). Solid
SERS substrates enabling single-molecule detection have been prepared in the past, but this is
the first time that a biocompatible SERS substrate with such extremely high sensitivity has
been produced reliably. ETC” vezi si
http://www.facebook.com/pages/WITec/109032995792429).

9) In lucrarea "Solution-phase, dual LSPR-SERS plasmonic sensors of high sensitivity and
stability based on chitosan coated anisotropic silver nanoparticles J. Mater. Chem. 2011, 21,
3625-3633" s-au publicat rezultate relevante apentru dezvoltarea ulterioara a proiectului. In
raport cu alte studii din literatura, s-a demonstrat: a) controlul rezonantele plasmonice prin
forma si dimesiunea nanoparticulelor de argint in domeniul spectral de la UV la NIR, b)
cresterea semnificativa a capacitatii de detectie SERS si LSPR la "varfurile" nanoparticulelor
triunghiulare c) cresterea stabilitatii si biocompatibilitatii prin invelirea lor intr-un strat
protector de chitosan.

10) S-au finalizat calculele de chimie cuantica asupra unor macrostructuri moleculare,
determinindu-se energiile, barierele de inversie si geometriile unor sisteme carbaboranice
functionalizate cu grupari fosfetanice. Aceste rezultate sunt relevante pentru experimentalist in
gasirea celor mai eficiente metode de obtinere a unor astfel de sisteme macrociclice, vezi
articolul publicat "Carbaborane-Substituted 1,2-Diphosphetanes” in Angew. Chem. Int. Ed.
2011, 50,4701 —4703 .

7. Rezultate stiingifice obtinute §i nepublicate
Descriefi pe scurt rezultatele stiintifice obtinute si inca nepublicate si relevanfa acestora pentru obiectivele proiectului.
Indicati strategia de valorificare a acestor rezultate (inclusv data preconizatd pentru publicare).
( font Times New Roman, size 12, line spacing 1.5 - Max. 2 pag.)

1) S-a studiat efectul microsferelor aluminisilicate dopate cu ytriu (70 A1203-208i02-10Y203 (%

mol)) asupra liniilor celulare de keratinocite. Microsferele au fost preparate prin metoda
pulverizarii uscata (spray drying). Dimensiunea, morfologia si starile de suprafata lor a fost
analizata prin metode combinate (SEM, TEM, XRD, XPS)). Efectele microsferelor asupra
celulelor keratinocite au fost urmarite in vitro prin metode de microscopie optica si electronica. S-a
demonstrat ca nu exista modificari de morfologie celulara in urma internalizarii microsferelor dupa
48 ore de incubare. In concluzie se raporteaza faptul ca microsferele A1203-S102-Y203 ar putea

fi utilizate in terapia tintita a cancerului. Rezultatele sunt redactate si urmeaza sa fie trimise spre
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publicare: In vitro evaluation of the effects of yttrium aluminosilicates microspheres on human
keratinocyte cells. Radu T, Chiriac MT, Popescu O and Simon S. (European Cells and Materials
Journal, IF: 9,65).

2) S-au efectuat studii teoretice in vederea predictiei corecte a modului de aranjare si interactiune a
moleculelor adsorbite pe suprafete solide sau sub forma de agregate in faza lichida. Utilizand o
serie de metode de calcul performante derivate din teoria DFT au fost determinate curbele de
energie potentiala ale dimerilor in functie de distanfa inter-monomer si de asemenea au fost
caracterizate minimele locale si minimul global al suprafetei de energie potentiald a acestora. S-a
demonstrat faptul ¢4 structura dimerilor PTCDI i PTCDA corespunde monomerilor roti{i unul
fatd de celalat dar nedeplasati In lungul axelor lor, ceea ce este diferit fata de structura in stare
solida. In plus spectrele electronice de absorbtie si emisie calculate pentru dimeri confirma o
concordanti mai buna cu datele experimentale decét in cazul modelelor monomerice. Rezultatele
stiintifice finalizate au fost incluse intr-o teza de doctorat si intr-o lucare de licenta si vor fi
valorificate intr-o publicatie: Potential energy curves for PTCDI and PTCDA dimers obtained by
MP2 and DFT methods with dispersion correction, Mircea Oltean, George Mile, Mihai Vidrighin,
Nicolae Leopold, Vasile Chis, Journal of Computational Chemistry (FI=4.05).

8. Resursa umana
Prezentati pe scurt fiecare membru al echipei, cu mentionarea tipului de pozitie ocupatd si a rolului in desfasurarea
proiectului.
( font Times New Roman, size 12, line spacing 1.5 - Max. 2 pag.)

Prezentarea completa a resursei umane cu mentionarea tipului de pozitie si a rolului fiecaruia in
desfasurarea proiectului se face in anexa atasata prezentei fise de evaluare.

Structura resursei umane a proiectului PCCE 129/2008 este urmatoarea:

Partenerul 1 are echipa de cercetare formata din 5 cercetatori cu experienta, 6 tineri cercetatori, 6
doctoranzi si 2 masteranzi. Pe parcursul derularii proiectului pozitia unor membri s-a schimbat de
la statutul de doctorand la cel de tanar cercetator, sau de la masterand la cel de doctorand, au fost
cooptati in echipa noi masteranzi.

Partenerul 2 are echipa de cercetare formata din 3 cercetatori cu experienta, 8 tineri cercetatori, 1
doctorand si 3 masteranzi. Pe parcursul derularii proiectului componenta echipei s-a schimbat, in
scopul pastrarii si imbunatatirii competentelor necesare derularii activitatilor din proiect.

Astfel in echipa partenerului 2 au mai fost 2 tineri cercetatori, 4 doctoranzi si 1 masterand.
Partenerul 3 are echipa de cercetare formata din 4 cercetatori cu experienta, 3 tineri cercetatori, 2
doctoranzi si 2 masteranzi. Pe parcurul derularii proiectului componenta echipei s-a modificat in
scopul pastrarii competentelor necesare derularii activitatilor din proiect. Astfel, in echipa
partenerului 3 au fost 2 doctoranzi si 1 masterand.

Partenerul 4 are echipa de cercetare formata din 1 cercetator cu experienta, 4 tineri cercetatori si 1

doctorand.
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Partenerul 5 are echipa de cercetare formata din 3 cercetatori cu experienta, 1 tinar cercetator si 1
doctorand. Pe parcursul derularii proiectului echipa a fost completata cu cele 2 persoane tinere,
care au dus la cresterea competentelor stiintifice.

Partenerul 6 are echipa de cercetare formata din 1 cercetator cu experienta si 1 doctorand.
Partenerul 7 are echipa de cercetare formata din 2 cercetatori cu experienta, 1 tinar cercetator, 1
doctorand si 1 masterand.

Partenerul 8 are echipa de cercetare formata din: 2 cercetatori cu experienta, 1 tinar cercetator si 1

doctorand. Pe parcursul derularii proiectului din echipa au facut parte si 2 doctoranzi..

9. Utilitatea echipamentelor
Pentru echipamentele achizitionate din proiect si al caror cost depaiseste 20000 RON (inclusiv TVA) descrieti pe scurt
modul in care au fost folosite pentru indeplinirea obiectivelor proiectului.
( font Times New Roman, size 12, line spacing 1.5 - Max, 2 pag.)

Echipamente achizitionate in 2010:

1. Echipament ZetaSizer ZS90 (Malvern Instruments) pentru determinarea distributiei
dimensionale si a potentialului electric al nanoparticulelor (potential Z) suspensii coloidale
(Total valoare 215.760 / decontat din proiect 169.397), (P1)

Echipamentul permite evaluarea rapida a razelor hidrodinamice ale nanoparticulelor,
modificarea sarcinii electrice superficiale in urma biofunctionalizarii, urmarirea in timp a

stabilizarii bio-conjugatelor, a agregarii acestor in functie de valorile pH-ului, etc.

2. Rezervor de azot lichid (2001 cryogenic tank), (total valoare 25.325 / decontat din proiect
4021,55) (P3) necesar pentru efectuarea de masuratori cu temperatura si in functionarea

spectrometrului RMN

3. Rack Switch for IBM System (BNT 1GB/10GB G8000) , (total valoare 22.350,07 / decontat
din proiect 22.350,07) (P4)

Sursa incorporabila pentru nodul de calcul cu ajutorul caruia au fost derulate calculele de
structura si dinamica moleculara si caracterizarea teoretica a unor nanostructure

functionalizate
Echipamente achizitionate in 2011
1. Extensie Microscop confocal Alpha 300/500/700 pt. 785 nm (total valoare 429118,74

(60% in 2011, 40% in 2012) / decontat din proiect 166791,73) (P1)

Echipament folosit in mod curent pentru caracterizarea spectroscopica (masuratori
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Raman confocal, SERS, AFM) si extensie la lungimea de unda 785 nm, necesara pentru studii

pe linii celulare

2. Sistem curatare a suprfetelor prin iradiere UV cu platforma cu control de temperatura
controlata, (total valoare 24133,24 / decontat din proiect 9513,24) (P1)
Echipament folosit pentru hidrofilizarea suprafetelor., curatirea virfurilor AFM,

deconataminarea in UV si tratamente de suprafata

3. Statie grafici: (HP Z800 Workstation, NVIDIA Quadro 600 1.0GB, HP 600GB SAS 15K 1st
HDD, 2x Intel Xeon X5675 3.06 12MB/1333 6C CPU, HP 64GB(8x8GB) DDR3-1333 ECC
Memory), (total valoare 49.848 / decontat din proiect 49.848) (P6)

Echipament folosit pentru calcule de structura si dinamica moleculara/supramoleculara

pentru diferite sisteme nanostructurate

4. Cititor multimod pentru microplaci Fluostar Omega care include Spectrofotometru
UV/VIS, (total valoare126799,92 / decontat din proiect 126799,92), (P2),
Echipament folosit pentru analize si teste pe culturi celulare, masuratori de citotoxicitate

caracterizarea in-vitro a bioconjugatelor produse.

5. Cap de proba MASNMR multinuclear, dublu rezonant, (175000 / decontat din proiect
70000), (P3),
Accesoriu la spectrometrul RMN, necesar caracterizarea spectroscopice a bioconjugatelor

nanostructurate si a microstructurilor biofunctionalizate.

6. Componente pentru upgrade al Spectometrului XPS, (total valoare 135000 / decontat din
proiect 30000), (P3),

Accesorii pentru spectrometrul XPS necesare caracterizarii modului de legare a

(bio)moleculelor la suprafata nanoparticulelor.

7. Bidistilator Direct-Q 3UV, (total valoare 20701,60 / decontat din proiect 20701,60), (P5)
Echipament pentru obfinerea de ap3 ultrapurd care este necesard in laboratorul Raman la

prepararea coloizilor de argint si aur precum si pentru dizolvarea compusilor

8. Spectrometru UV-VIS V-630, (total valoare 28839,92/ decontat din proiect 28839,92),
(P5)

Echipament pentru misurarea spectrelor UV-Vis pentru probele investigate in diferii
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solventi si pentru masurarea spectrelor UV-Vis pentru coloizii preparati.

9. Electrod rotitor (PINE AFMSRCE, USA), (total valoare 47764,8/ decontat din proiect
23.882), (P8)

Echipament folosit pentru caracterizarea electrochimica a electrozilor modificati realizati

in cadrul proiectului.
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10. Dificultiti intimpinate in derularea proiectului
Prezentati succint (maxim 2 pagini) dificultétile st obstacolele intdmpinate si care au afectat negativ derularea proiectului.
Propuneti solutii de remediere a acestor probleme.

( Max. 2 pag. - font Times New Roman, size 12, line spacing 1.5 )

Pina in prezent nu este cazul, dar pot apare dificultati in derularea etapei 2012 datorita lipsei de

finantare pe ianuarie-februarie-martie, daca se va decide continuarea finantarii.

PRIN ACEASTA SE CERTIFICA LEGALITATEA SI CORECTITUDINEA
DATELOR CUPRINSE IN PREZENTUL FISE DE MONITORIZARE

DATA: 2 MARTIE 2012

DIRECTOR DE PROIECT,
Nume, prenume:Astilean Simion

Semnatura
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